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@ Objektivlinsenantriebsvorrichtung fur einen optischen Aufnehmer 

(§7) Eine Objektivlinsenantriebsvorrichtung fur einen optischen 
Aufnehmer, bei dem eine Objektivlinse auf einem Antriebs- 
korper geladen ist, der in eine horizontele und vertikale 
Richtung angetrieben wird, und ein Objektivlinsenantriebs- 
korper von vier elastischen, linearen Elementen gehalten 
wird, umfaBt: eine Haltevorrichtung mit zwei Eindringlo- 
chern durch die ein Paar von vertikal Oder horizontal 
angeordneten, elastischen, linearen Elementen hindurch- 
geht, wobei der Objektivlinsenantriebskdrper mit dem Paar 
vertikal Oder horizontal angeordneter, elastischer, linearer 
Elemente verbunden ist, urn ein Rollen des Antriebskdrpers 
zu verhindern. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ob- 
jektivlinsenantriebsvorrichtung zur Verwendung in ei- 
nem optischen Aufnehmer, der in einem Lichtaufzeich- 5 
nungs- und/oder Wiedergabesystem installiert ist, und 
insbesondere auf eine verbesserte Objektivlinsenan- 
triebsvorrichtung, bei der eine Struktur fiir einen Halte- 
mechanismus zum elastischen Halten eines Objektivlin- 
senantriebsbereichs so verbessert wird, daB eine prazise 10 
Servosteuerung der Objektivlinse ausgefuhrt wird. 

Im allgemeinen sind optische Aufnehmer zum Proji- 
zieren eines Lichtstrahls von einem Laser usw. auf die 
Oberflache eines Mediums und zum Detektieren des 
reflektierten Lichtstrahls in solchen Abspielgeraten in- 15 
stalliert. die ein Lichtaufzeichungsmedium verwenden, 
wie etwa in einem Laserdiskabspielgerat (LDP), einem 
Kompaktdiskabspielgerat (CDP), einem Multidiskab- 
spielgerat (MDP) fQr einen magneto-optischen Diskan- 
trieb (MODD), und so fort. Solche optischen Aufnehmer 20 
fur optische Platten sind Vorrichtungen zum Auslesen 
digitaler, auf den Oberflachen der Platten gespeicherter 
Information, bei denen der Lesevorgang durch Abta- 
sten der Platte mit einem Laserstrahl und durch Lesen 
eines binaren Signals uber den reflektierten Strahl 25 
durchgefuhrt wird. 

Also muB bei der Verwendung eines optischen Auf- 
nehmers fQr eine optische Platte zum korrekten Ausle- 
sen der Signale der Brennpunkt der Objektivlinse genau 
kontrolliert werden. Demzufolge ist eine elastische Hal- 30 
tevorrichtung in dem Objektivlinsenantriebsbereich 
vorgesehen, so daB der Hauptkorper des Antriebsbe- 
reichs minutios in der horizontalen Richtung zum Spur- 
folgen und in der vertikaien Richtung zum Fokussieren 
bewegt wird. 35 

Wie in Fig. 5 gezeigt, umfaBt die herkdmmliche Ob- 
jektivlinsenantriebsvorrichtung, die in US-A-46 46 283 
von Matsushita Electric Industrial Co. (Japan) offenge- 
legt ist, vier leitende, elastische, lineare Elemente Wl bis 
W4 zum Verbinden beider Seiten eines Hauptk6rpers 1 40 
des Antriebsbereichs. auf dem eine Objektivlinse L gela- 
den ist, mit der Frontplatte eines nicht-leitenden, festen 
Blocks 2, wodurch der Hauptkorper 1 des Antriebsbe- 
reichs elastisch in der horizontalen und vertikaien Rich- 
tung gehalten wird. Hier sind die leitfahigen, elastischen, 45 
linearen Elemente Wl bis W4 von derselben GroBe und 
besitzen jeweils Elastizitaten in einer bestimmten Rich- 
tung. AuBerdem gehen die leitfahigen, elastischen, linea- 
ren Elemente W1-W4 durch den festen Block 2 zur 
Stutze und sind gleichzeitig mit einem externen Schalt- 50 
kreis (nicht gezeigt) verbunden. Also lehrt das obige 
Matsushita-Patent eine Technologie zum Halten des 
Objektivlinsenantriebsbereichs und zum ZufOhren von 
Strom zu Spulen unter Verwendung von leitfahigen, ela- 
stischen, linearen Elementen. 55 

Bei der Objektivlinsenantriebsvorrichtung mit obiger 
Konstruktion entfernen sich, wenn sich der Hauptkdr- 
per 1 des Antriebsbereichs in der vertikaien Richtung 
zum Fokussieren bewegt, Teile der SpurfUhrungsspulen 
Tc, die in dem Hauptkorper 1 des Antriebsbereichs ge- eo 
wickelt sind, aus dem magnetischen Feld. In diesem Au- 
genblick wird, da Differenzen zwischen den in den Spur- 
fUhrungsspulen innerhalb des magnetischen Feldes und 
denen auBerhalb des magnetischen Feldes erzeugten 
elektromagnetischen Feldern auftreten, eine Rollkraft 65 
in dem Hauptkorper des Antriebsbereichs erzeugt. 
Demzufolge verwickeln sich die elastischen, linearen 
Elemente Wl - W4 aufgrund dieser Rollkraft. 



Also erfahren, wie in Fig. 6 gezeigt. die vertikal ange- 
ordneten, elastischen, linearen Elementpaare Wl 8c W2 
und W3 &. W4 eine Wickelkraft, wodurch ein Rollen des 
Hauptkdrpers 1 des Antriebsbereichs verursacht wird. 
Aus diesem Grund werden die Lichtstrahlen durch die 
Objektivlinse L auf dem Aufzeichnungsmedium (nicht 
gezeigt) schrag abgetastet, was eine ungenaue Servo- 
kontrolle zur Folge hat. 

Verschiedene Verbesserungen wurden vorgeschla- 
gen, um ein Rollen des Hauptkdrpers 1 des Antriebsbe- 
reichs (auf dem die Objektivlinse geladen ist) zu verhin- 
dern, welche eine Modifikation der Spurspulen Tc um- 
fassen. Jedoch fOhren solche Modifikationen zu einer 
komplizierten Struktur, einem Anstieg bei den Produk- 
tionskosten und zu einem h6heren Stromverbrauch. 

Es ist daher zum Losen der oben beschriebenen Man- 
gel eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine ver- 
besserte Objektivlinsenantriebsvorrichtung zur Verfu- 
gung zu stellen, die in der Lage ist, eine prazise Posi- 
tionskontrolle durchzufuhren, indem ein Rollen des An- 
triebskorpers aufgrund einer Rollkraft, die durch das 
Entfernen von Spulenpaaren aus einem magnetischen 
Feld bewirkt wird, wenn sich der AntriebskSrper in ei- 
ner horizontalen und/oder vertikaien Richtung bewegt, 
verhindert wird. 

Diese und weitere Aufgaben werden durch die in den 
beigefQgten Patentanspriichen definierte Objektivlin- 
senantriebsvorrichtung gelost. 

Insbesondere wird zum Losen der Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung eine Objektivlinsenantriebsvor- 
richtung fur einen optischen Aufnehmer zur Verfugung 
gestellt, bei dem eine Objektivlinse auf einem Antriebs- 
kdrper geladen ist, der in eine horizontale und/oder ver- 
tikale Richtung angetrieben wird, und ein Objektivlin- 
senantriebsbereich von vier elastischen, linearen Ele- 
menten gehalten wird, wobei die Vorrichtung umfaBt: 
eine Haltevorrichtung mit zwei Eindringlochern, durch 
die ein Paar von vertikal oder horizontal angeordneten, 
elastischen, linearen Elementen hindurchgeht, wobei 
der Objektivlinsenantriebskorper mit dem Paar vertikal 
oder horizontal angeordneter, elastischer, linearer Ele- 
mente verbunden ist, um ein Rollen des Antriebskorpers 
zu verhindern. 

Die obigen Aufgaben und weitere Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden deutlicher durch eine Detail- 
beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
derselben in Verbindung mit den beigefugten Zeichnun- 
gen. 

Fig. 1 zeigt eine Objektivlinsenantriebsvorrichtung 
nach der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Draufstcht auf die in Fig. 1 gezeigte 
Vorrichtung, die zeigt, daB die Vorrichtung einen ausge- 
glichenen Zustand beibehalt, selbst wenn wahrend einer 
Fokussierbewegung der Objektivlinsenantriebskorper 
einer Rollkraft unterworfen wird, die durch die Abwei- 
chung eines Teils einer Spurspule von dem magne- 
tischen Feld verursacht wird. 

Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer an die 
Objektivlinsenantriebsvorrichtung nach der vorliegen- 
den Erfindung angelegten Halterung. 

Die Fig. 4A, 4B und 4C illustrieren weitere Ausfiih- 
rungsbeispiele der an die Objektivlinsenantriebsvor- 
richtung nach der vorliegenden Erfindung angelegten 
Halterung. 

Fig. 5 zeigt eine herkdmmliche Objektivlinsenan- 
triebsvorrichtung. 

Fig. 6 ist eine Draufsicht, die den falschen Rotations- 
zustand des Objektivlinsenantriebsbereichs der in Fig. 1 



DE 42 24 824 Al 



gezeigten Vorrichtung zeigt, wahrend sie vom magne- 
tischen Feld abweicht. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, besitzt ein Antriebskdrper 1 1 
mit einer Objektivlinse L darauf magnetische Elemente, 
um Vorwarts- und Riickwartsbewegungen in der hori- 
zontalen Richtung zum Spurflihren und in der vertika- 
len Richtung zum Fokussieren durchzufOhren. In grdBe- 
rem Detail sind jeweils Permanentmagnete (nicht ge- 
zeigt), auBere Joche (nicht gezeigt) und innere Joche Y 
und Y' um den zentralen Antriebskdrper 11 sich gegen- 
Uberliegend angeordnet, und Spurspulen Tc und Fokus- 
sierspulen Fc sind an dem Antriebskdrper 11 befestigt, 
um den Permanentmagneten gegenilberzuliegen. 

AuBerdem ist fOr die horizontale und vertikale Bewe- 
gung des Antriebskdrpers 11 eine Mehrzahl von elasti- 
schen, linearen Elementen W1-W4 zum elastischen 
Halten des Antriebskdrpers 1 1 vorgesehen und werden 
zur gleichen Zeit mit Strom versorgt. Diese elastischen, 
linearen Elemente Wl — W4 sind auf einem Fixierblock 
12 und auf beiden Seiten des Antriebskdrpers 11 befe- 
stigt. 

Wie in den Fig. 1, 2 und 3 gezeigt, ist ein Halterungs- 
paar 13 als das unterscheidende Element der vorliegen- 
den Erfindung vorgesehen. Hier besitzt jede Halterung, 
die an der Mitte der elastischen Elemente Wl & W2 
oder W3 & W4 aufgehangt ist, Eindringldcher 13a und 
13b, durch die jeweils ein elastisches, lineares Element 
geht, daB an einer Seite des Antriebskdrpers 11 befe- 
stigt ist. Die Eindringlocher 13a und 13b sind in der 
vertikalen Richtung des Kdrpers einer jeweiligen Hahe- 
rung 13 lang genug, um die vertikale Bewegung der 
elastischen, linearen Elemente Wl — W4 zu ermdgli- 
chen, wenn sich der Antriebskdrper 11 in der vertikalen 
Richtung bewegt Zusatzlich dazu sind die Breiten der 
Eindringlocher 13a und 13b ungefahr die gleichen wie 
die der elastischen, linearen Elemente Wl — W4, wo- 
durch eine Gleitbewegung unter einer geeigneten Rei- 
bungskraft ermdglicht wird. Die Eindringlocher 13a und 
13b sind mit einem geleeartigen Dampfungsmaterial D 
geftillt, und vorzugsweise sollte die Halterung 13 nicht 
leitend sein. 

Die Fig. 4A, 4B und 4C zeigen jeweils weitere Aus- 
fUhrungsbeispiele der Halterung 13 entsprechend der 
vorliegenden Erfindung. Auch hier sind die Breiten der 
jeweiligen Eindringldcher 13a und 13b, durch die die 
elastischen, linearen Elemente W1-W4 gehen, unge- 
fahr dieselben wie die der elastischen, linearen Elemen- 
te, um eine geeignete Reibungskraft zwischen ihnen zu 
erzeugen, und das geleeartige Dampfungsmaterial fullt 
die Ldcher 13a und 13b. 

Wenn in der wie oben konstruierten Objektivlinsen- 
antriebsvorrichtung Strom uber die elastischen, linearen 
Elemente Wl — W4 durch die Fokussierungsspule Fc 
flieBt, wird eine Bewegung in der vertikalen Richtung 
fOr eine Fokussierungsbewegung des Objektivlinsenan- 
triebskdrpers 11 induziert Zu diesem Zeitpunkt weicht 
die Spurspule Tc teilweise von dem EinfluB des magne- 
tischen Feldes ab, was unterschiedliche elektrische An- 
triebskrafte zwischen den oberen und unteren Berei- 
chen erzeugt, so daB der Antriebskdrper 11 geneigt ist, 
sich falsch zu bewegen. Wahrend sie jedoch eine Fokus- 
sieroperation durchfilhrt, bewegt sich die Objektivlin- 
senantriebsvorrichtung der vorliegenden Erfindung 
nicht und behalt einen stabilen, ausgeglichenen Zustand. 

Das wird mittels der Halterung 13 erreicht (deren 
Operation spater im Detail beschrieben wird), die an 
den elastischen, linearen Elementen Wl bis W4 aufge- 
hangt ist. Selbst wenn, wie oben beschrieben, eine Diffe- 



renz in der elektromagnetischen Kraft zwischen den 
oberen und unteren Teilen des Antriebskdrpers 11 auf- 
grund dessen Fokussierbewegung auftritt (wodurch die 
Mehrzahl von elastischen, linearen Elementen zum ela- 
5 stischen Halten des Hauptkdrpers verwickelt werden 
und ihrerseits eine Rotation bewirken), wird die in den 
elastischen, linearen Elementen Wl bis W4 erzeugte 
Wickelkraft von der an den Innenseiten der Eindringld- 
cher 13a und 13b der Halterung 13 auftretenden Rei- 

io bung ausgeglichen, um eine Rotation des Antriebskdr- 
pers 11 zu verhindern. Das in die Eindringldcher 13a und 
13b gefullte Dampfungsmaterial absorbiert alle anoma- 
len Vibrationen aufgrund auBerer Schlage, um zur pra- 
zisen Steuerung des Antriebskdrper It beizutragen und 

15 um die Wickelkraft auf die elastischen. linearen Elemen- 
te Wl bis W4 zu unterdriicken. 

Ahnlich dem obigen AusfQhrungsbeispiel kdnnen die 
wetteren Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin- 
dung, die in den Fig. 4A, 4B und 4C gezeigt sind, die 

20 Wickelkraft auf die elastischen, linearen Elemente Wl 
bis W4 unter Verwendung der Reibung zwischen den 
Innenseiten der Eindringldcher 13a und 13b und den 
elastischen, linearen Elementen Wl bis W4, die aus- 
reicht, um die Aufgabe der vorliegenden Erfindung zu 

25 losen, ausgleichen. 

Wie oben beschrieben, besitzt der Objektivlinsenan- 
trieb der vorliegenden Erfindung eine Halterung 13 zum 
Verhindern einer Wickelkraft auf die elastischen, linea- 
ren Elemente Wl bis W4, die die Rotation des Antriebs- 

30 kdrpers 11 verursacht Im Unterschied zum herkdmmli- 
chen Antrieb, der, um die Rotation des Antriebskdrpers 
11 zu verhindern, eine komplizierte Struktur der Spur- 
spule besitzt, was die Kosten erhdht und mehr Strom 
verbraucht, besitzt die vorliegende Erfindung eine ver- 

35 einfachte Spurspulenkonstruktion, so daB, selbst wenn 
der Antriebskdrper 11 aufgrund des Unterschieds der 
elektromagnetischen Kraft zwischen den oberen und 
unteren Teilen der Spurspule rotiert wird, die Wickel- 
kraft auf die elastischen, linearen Elemente Wl bis W4 

40 verhindert werden kann, um eine Servosteuerung zu 
ermdglichen, wahrend der Antriebskdrper stabil bleibt. 
Mit Spurspulen verschiedener Form kann die vorliegen- 
de Erfindung die Rotation des mit einer Objektivlinse 
montierten Antriebskdrpers vdllig verhindern, um so 

45 konstant eine prazise Servosteuerung desselben zu er- 
mdglichen. 

Wahrend die vorliegenden Erfindung insbesondere 
unter Bezugnahme auf bestimmte Ausfuhrungsformen 
derselben gezeigt und beschrieben wurde, ist fur den 
so Fachmann klar, daB verschiedene Anderungen in der 
Form und in den Details durchgefuhrt werden kdnnen, 
ohne vom Umfang und Wesen der Erfindung, wie sie in 
den beigefQgten PatentansprOchen definiert ist, abzu- 
weichen. 
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Patentanspruche 

1. Objektivlinsenantriebsvorrichtung fur einen op- 
tischen Aufnehmer, bei dem eine Objektivlinse (L) 
auf einem Antriebskdrper (11) geladen ist, der in 
eine horizontale und vertikale Richtung angetrie- 
ben wird, und ein Objektivlinsenantriebskdrper 
(11) von vier elastischen. linearen Elementen 
(W1-W4) gehalten wird, dadurch gekeiuizeich- 
net, daB die Vorrichtung umfaBt: 
eine Haltevorrichtung (13) mit zwei Eindringld- 
chern (13a, 13b), durch die ein Paar von verttkal 
oder horizontal angeordneten, elastischen, linearen 
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Elementen (Wl & W2 oder W3 & W4) hindurch- 
geht, wobei der Objektivlinsenantriebskdrper (11) 
mit dem Paar vertikal oder horizontal angeordne- 
ter, elastischer, linearer Elemente verbunden ist, um 
ein Rollen des Antriebskdrpers zu verhindern. 5 
2. Objektivlinsenantriebsvorrichtung fOr einen op- 
ttschen Aufnehmer nach Anspruch 1, wobei die bei- 
den Eindringiocher (13a, 13b) mit einem Damp- 
fungsmateriat (D) gefiillt sind, um eine anomale Vi- 
bration der linearen, elastischen Elemente zii ver- 10 
hindern. 
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